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Na ultima década, observou-se uma grande expansdo da aplicabdaladerotomografia
(microCT) e do numero de sistemas operando em diversos paises.atnfitise da série “SPIE
Developments in X-ray Tomography” mostra uma explosao de publicacGessicboCT apos 2001.

A microtomografia utilizando radiacdo X apresenta as s&ggivantagens: por ser uma técnica
nao destrutiva, ndo ha perda tecidual durante o seccionamentsopi@eficientes de atenuacao linear
de tecidos mineralizados podem ser determinados com radiag@xnomatica; realizacdo de estudos
3D; e monitoramento em tempo real de mudancas estruturais e desogio pode ser realizado, por
exemplo, do efeito de processos quimicos dinamicos. (DAVIS; WONG, 1996)

O propdsito do presente estudo foi a avaliagdo da microtomografiatednica e microdureza
knoop para quantificar o conteldo mineral de esmalte bovino.

Blocos de esmalte (4x4 mm) foram obtidos de dentes incisivos bogtuza@os em solucéo de
formol a 2% neutra durante 30 dias em temperatura ambients Blsgos tiveram sua superficie de
esmalte polido sequencialmente permitindo a selecdo de bloaeésatla determinacdo da microdureza
de superficie (SMH inicial). A microdureza de superffoiedeterminada (SMH inicial) utilizando-se o
microdurémetro Shimadzu HMV-2000, sob carga de 25 gramas por 10 segundusrdadizadas cinco
indentacdes equidistantes entre si. O delineamento expealrfe@rdasualizado e os blocos divididos em
sete grupos experimentais de doze espécimes cada um, de aco@onéalia de dureza da populacao
total de blocos e seu intervalo de confianga (p<0,05). Os bFocas submetidos individualmente
durante sete dias a cinco ciclagens de pH, a temperaturd @e@rmanecendo os Ultimos dois dias em
solucdo remineralizante. (VIEIRA et al., 2005) O tratamentordalizado duas vezes ao dia com
dentifricio contendo 0 ppm (placebo), 275 ppm F, 550 ppm F, 1100 ppm F ed{n&kis (1:3 —
peso:peso) em agua deionizada. Os blocos foram imersos satfagionstante, durante um minuto,
guando removidos das solu¢ces desmineralizante (6 horas - C8 eWm@/L em tampéo acetato 0,075
mol/L, 0,04 ppm F em pH 4,7 — 2,2 mL/Mrre remineralizante (18 horas - Ca 1,5 mmol/L, P 0,9
mmol/L, KCI 0,15 mol/L em tamp&o cacodilato 0,02 mol/L, 0,05 ppm 7,0 — 1,1 mL/ mA). Os
blocos foram lavados com jatos de agua destilada/deionizad&0psegundos, apés remocado das
solucdes Des-Re e dentifricio/agua deionizada.

Ao término, foi determinada novamente a SMH (SMH final) pateutihda percentagem de
variacdo da microdureza de superficie (%oSMHC). Foram aela&zcinco indentacdes equidistantes entre
si e, em relacdo a SMH inicial, 1(n, sendo a percentagem de variacdo de microdureza de superficie
(% SMHC) calculada [%SMHC = ((SMH finalSMH inicial)/ SMH inicial) x100].

Secc0Oes longitudinais foram feitas no centro dos blocos e unmaedades incluida em resina
acrilica e polida. Uma sequéncia de oito indenta¢des a dadéaeilO, 30, 50, 70, 90, 110, 220 e 330
pm da superficie externa do esmalte foi realizada na regidtoat dos blocos, e outras duas 100
acima e abaixo, sob carga de 15 gramas por 10 segundos. As fme&arasalculadas em cada distancia
e os valores convertidos em contetdo mineral (% vol. min.), de acomlé&eatherstone et al. (1980).
célculo da area integrada sob a curva (area formada entb@s3)g, “x” e curva do perfil de volume
mineral), em percentagem de volume minenaix foi obtido através da regra trapezoidal para os blocos
tratados. A perda mineraAZ), em % vol min xum, foi obtida pela subtracdo da area integrada obtida
para o bloco tratado daquela &area integrada da projecdoopesaalte normal. (ARENDS; TEN
BOSCH, 1992; OGAARD et al., 1988; SULLIVAN et al., 1995)

A seguir, quatro blocos de cada grupo foram submetidos a microtfiaogr
sincrotronica. Foi utilizada radiagdo monocromatica (20-27 Kavh@& caAmera CCD elemento 2K x 2K
acoplada (via lentes AXIOPLAN®) a um cintilador CdWO4 decariristal. Os registros foram feitos a



cada 0,25° de 0 ° a 180° e normalizados quanto a ndo-uniformidadesstRucéo foi realizada com 2,5
pm voxels isotrépicos.

Apés captura, as imagens foram analisadas utilizando o Sofiwage J. Para tal, a imagem no
formato RGB color foi convertida (barra de ferramentaadeitype/8-bit) para 8-bit (grayscale). Foram
ajustados brilho e contraste da imagem (barra de ferramemge/adjust/Brightness/Contrast/auto),
definicdo (barra de ferramenta: Process/Sharpen) e fundo (Berf@rramenta: Process/ subtract
background/100/white background). O posicionamento da imagem foi cordgidtamanho aumentado
para 200% e uma area selecionada para andlise (barraataeciaia: Analyze/Plot Profile). Seis areas
foram analisadas em cada imagem, correspondendo uma profundidadeuade. 320ores voxels foram
convertidos em contetdo mineral (255 pixels = 100% do volume minerai¢aArdegrada foi calculada
como descrito para a microdureza em secc¢éao longitudinal.

A médiatdp da concentracao de fltor total e ibnipg £/g) nos dentifricio placebo, 275, 550,
1100 e Crest foram, respectivamente: 17,4 £3,3 e 17,2 £1,4, 235,9 £12,2 e 235,8 +9,6, 85,3%+
558,2 +5,9, 1109,6 +31,4 e 1105,8 +11,1, 1223,8 +22,0 e 1235,0 +15,6. O valor médio da SMékeinicia
todos os blocos foi 332:#5,1 e esta ndo apresentou diferenga significativa entre os tratafperi@sb).

O aumento na concentracdo de flior nas solugBes proporcionou uma melzompeeral
superficial (%SMH), na area mineral da leséd)(em termos de microdureza interna e microtomografia
sincrotrénica. A correlacdo de Pearson (p<0,05) foi utilizadageterminar a relacao entre os diferentes
métodos de analise e dose-resposta entre os tratamentos.

Observou-se correlacdo negativa entre concentracdo de fluor rnifiaiteshcom os resultados
de microdureza interna (r=-0,9861; p=0,00100) e microtomografia siwicd (r=-0,9802; p=0,0018).
Correlacdo positiva foi observada entre a concentracdoide d %SMH (r=0,9785; p=0,00280). A
analise entre as variaveis mostrou correlacdo positiva @strelados de microdureza interna e
microtomografia sincrotrénica (r=0,9827; p=0,00080). Correlacdo imadat encontrada entre %SMH
guando comparada a microdureza interna (r=-0,9916; p=0,0000001) e microtomogeadiadsiica (r=-
0,9827; p=0,0008).

Os resultados deste estudo permitem concluir que a microtdiacgrerotronica proporcionou
a melhor resolucao espacial para quantificacdo de gradientes minerais
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